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В поведении химических, электрохимических систем ключевая роль принадлежит свобод-
ной энергии Гиббса. В частности, в процессах растворения и гидратации (сольвации) ионов.

Энергия Гиббса гидратации катиона определяется по каноническому уравнению Гиббса:
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Аналогичными уравнениями описываются Hr∆  и Sr∆ .
В табл. 1—4 приводятся результаты расчетов (получены впервые и могут использоваться

в качестве справочных данных). Основными уравнениями для вычислений являются:
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Эти уравнения предложены автором ранее [1—4].
Из данных табл. 1—4 следует, что при одинаковой электронной структуре решающую роль

в величине Gr∆  играет зарядность катиона. Расчет по предложенной методике проведен для
ионов первых тетрад лантаноидов и тербия и ураноидов в степенях окисления 3+ и 4+.
Из сравнения их Gr∆  следует, что соли трехзарядных Nd и Tb будут соосаждать катионы Np+3,
U+3, Pu+3, а четырехзарядного Pr — катионы U+4 и Np+4.

Из сравнения Gr∆  бария и радия следует, что соли бария должны соосаждать ионы радия.
Это используется на практике соосаждением из сульфатных растворов.

Таблица 1
Ионы  щелочных  металлов

№ Li+, 0,61440 Na+, 0,94880 K+, 1,33053 Rb+, 1,48148 Cs+ 1,67702

1 Hr∆− 966,125 850,568 766,282 741,234 713,579

2 Sr∆− 134,988        85,168       48,377        47,737        37,193

3 Gr∆− 925,878 824,175 751,798 727,001 702,490
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Таблица 2
Ионы  щелочно–земельных  металлов

№ Mg+2, 0,71864 Ca+2, 1,01202 Sr+2, 1,15779 Ba+2, 1,36369 Ra+2, 1,38269

1 Hr∆− 2816,306 2467,042 2335,000 2181,070 2168,434

2 Sr∆−      274,724       208,092     187,897       160,084       159,953

3 Gr∆− 2734,397 2404,999 2278,979 2133,341 2120,744

Таблица 3
Трехзарядные  ионы

№ Al+3, 0,58917 Sc+3, 0,73438 Y+3, 0,92886 La+3, 1,11482 Ce+3, 1,08124

1 Hr∆− 6059,163 5549,725 5016,436 4617,569 4683,179

2 Sr∆−      500,033      436,902       372,398       323,433       331,956

3 Gr∆− 5910,078 5419,463 4905,406 4821,137 4584,206

Таблица 4
Четырехзарядные  ионы

№ Ti+4, 0,61520 Zr+4,0,80150 Hf+4, 0,78297 Th+4,1,03411 Ce+4, 0,96920

1 Hr∆− 9878,316 8811,026 8904,491 7815,381 8064,018

2 Sr∆−      756,609       573,959      586,946       482,617       583,834

3 Gr∆− 9652,733 8639,900 8729,493 7671,489 7889,948
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