
���������	�
����������������������������������������		�

���������	�����������
������������

����
�����

�������������������������������	�������
��������������������������

������������
�–mail: kvl@univer.omsk.su

������������������������������������������� �����

!���"���������
�������������		����

��������

����#�� ������������ �������� ����
��������� ��� $�%� ���
���&� ������ �������� �������
��������������������
���������
���������
�&������������
���&������"����������&��������-
���������
�������
���������������������
������
�������������������
"�����&��� ���
�����
������ ���� ���� �����
���� ���������"� ����&�����'� ������"� ����
��������� �� (�����&� ��
����������&����������

�

 ������ ������������������)��������
������)�����������������
"�����&�������
�����

#��)���������������
��������������
"�����&��������
�����������&�������������
��-
�����������"�����&���������������������������������������������������������������������
������*�����
'���������*���� ����
����������� ��������&�������������
���������������
�-
��������&�������������������������&��������&�����
��������������
���������&���������-
���
�������������"�
'��'������*��'� ����
���'����
�("� ������������������������ �������
��
�*����&�����������

�������������"��������������������(�������������������������
������
�����������'-
+����			��				���������������������
���������&�������������

��������������� ��!"#"$"%�&!%���'���(

 �����������&���������������(��������*�����*��������������+�'���� � ����������� ���-

����� � �
�����������������&��������� � ���� � �= − +



������������18

����� ��� �����*��&� ������������&� ����
��� �������������
����� �
�� ���
���&� �����
�����������������������������������+��� �� − �
������&�����������������������'+�&������-
������������&��)������ ���
������&�����������������������'+�&������������������&��)��

� �� ���� ��

� � �

�
�

� � � �
�

	 � �


 � � �

 = = −



=


∑

∑
(1)

���� ��  ������&��������
�� j, �	 ��������� � 	�	 > ���
��������� � 	�	 < ������
�� j����������� �	

��
*������"�������������������������������
��������&���+�����
�������
�������������

��
����&����� �� �
 �  — ������
���������������
����������&����������&�������&� i��������	;

��  ���
�������������������������'+�&���������������&�������&

���������
!������������������������������(�'������
"�����������������������������
����������-

�����&����&���������)����
��,�����(�������������������������
��)����
�������
"��'-
+�������)����'������&������������-"'������� �)���������������������"���������������
������������
���
"��&������������������
"��&��&���&�����
�*��������
��������������&��
�-
���&������������������&�������������������������������������������
�����������������&���-
�����
��������
���������&�����
�����
�����

��������
����������������������������������������&���(����(������������+"'�������
���
�������
"��&�����
�*����������
�*������� �.��/����

���������������������������&�-
������"�����������&������
�������������&���			��	�			���������
"(������
���������������

�� ������� ���� ��������� ���� ����� ������ ��(����� ������������� �&�������"� ��� �������&
�����
�������������&���			��	�			�����0�������
�������������������(�����	�

����%")��*%+��'(�* �#��%�,*'(#"%"��%�&-"�������'���(���".%�#�+-�$'�!��"�

�
�����������������������
�����������&������+����&�����
�����������&��������
����
������������
����������������������(����������������������������
������������������-
�������������������������'�������
���'��������
����������������
���������������������-
����'+�&� ����
�������� $��� ��������� ����
��'���� ���� ����
������ ������
����&� ��
�����
������������������*��������������
�����������������"(�����������������
��������
���-
����1��
����
����������������(���������&�������������������������������������
���������-

���'+�&�0
��������������������
���������������(������������
����������������������
�-
���������
�����&�����
���������&�������������������������(�����

�����
��	����	������������������
����������

���������
�������0�������
������������'+������&���*���������
"����������������-

��������
��*�����"������������������������
������������������
����������������

 �������!&�����
'�������������&�
������



������������	����
�����������	����	���	���������
������������� 19

2������� ���������� 
������ ������������ ���
�������� ���� ��������
����� ��� ��
�����

��� � 	

 �= + �������� �
������ ����"� �� ������ ���� ������������� ���������� ��������
����

����
��������������
"�������������
��������������
"����������
"(�&��&���&�����
�*���
����
��������������������(���'��&��������������
���
"���������������1�0�����������
�-
��������
����������������
���������������������������
���������
��������������������
����		���������*����(��������������� ���
�����������������������������������
��������-
���������
������ ���
 �0�������������������
����"'����������
����������
�������
��������-


�������������*������������
"�������������
���'�����������������
������ ���
 .

�����
��	����	�������������������������	�����

�����
������������ ��������
���������
����������&������������������
����
���������-
(���������&����������*���������������������������������������������"(���	���

1���"� ���
 �����������
���������
������������
����"'���������
������� ���
 �����������-


���������
������������
����"'���������
������� ���
 ��������������
��������������
�-

����� ���
 � �� ���+��� ��������
����� �� �������+��� ��������� ����������
"��� ������ ���
 ),

� ������&�������������
������	 ������&�������������
*���������*����"�����
������RegFlag —
�����������������������
������������ ������������������������������������&�����

!
���'+���������������������������*��������������������������������������������"-
(���	���

���1����������������������������
���������
���������)����
�������������������

�

�
����

���

 �



	

= (2)

2. ���
�����������������������
�������������
���������
���������)����
�����������
"(�&
�&���&�����
�*��������
��������������������(���'��&��������������
���
"�������������
��������������
������������������������)����
�����

	��� ���� ��� ���
 
 
= + . (3)

 ������
"����"������������*���������������
1�������������������������RegFlag��������
����������
��� 3�
�� ������
 
< �� ��� ������������ ������
 
= �� ��� ���"� ����
����� ��
����"'� ������

1�������������������������RegFlag��������
��������	�
���3�
�� ������
 
> �� ��� ������������ ������
 
= �� ��� ���"� ����
����� ��
����"'� ������

1�������������������������RegFlag �������
��������	�
���1���������������
�������������������������

�
�� �� 	>= ������������� ���	��� ����� ���
 
 
= +

�
�� �� 	< ������������ ���	��� ���� ���
 
 
= + .


��1�������������������&����)������������������
�����������������

��		
� 	

��
	

−
< , (4)

������ ������������������������������������&�����
1�������
��������
�����������������������������������RegFlag��������
��������	�

�����
��	����	������������������������������

 ���
���������
�������
*������������"�������������
���������
���&�����������������
��������
������ ��������� ������� ��
���'�� ����
���������
����� ����
�� ������ �� ���� �����
���������

 ���
����������
���������
�����
����������
�����������
����������
����������'����
���
������"(�������������'����



������������20

 ���
������ ���� ������ �
�� ���
������� ���
����� �� ����
�������� ��
�� �� ������'����
���
������"(�������������'����

  
a                                                                               �

 ��. 3. !&�����
'����������
����������
�����

�����������������������
������������������
��������

�����
��������������������
���������
����������
�������������������
���������������
��������� ������� �����������"(�� ���������� ���������� ���������DeltaRdStart��-�� ������
DeltaRdStart 	��= ������
�����������������������������DeltaRdStart 	��= ����
�������������-
��(���������������



������������	����
�����������	����	���	���������
������������� 21

1���"� ���
 �����������
���������
������������
����"'��������� 
������� ���
  — ����

�����
���������
������������
����"'���������
������� ���
 ��������������
�����������-

���
������ ���
 � �� ���+��� ��������
����� �� �������+��� ��������� ����������
"��� �����

���
 ), X������&�������������
������HRD����"��������������������������
����������
����-
������ ����&������ ���������"��H��� ���+��� �"�������������� ������ �� ����
�������� ��
��
delta_rd����������������������������������
����������RegFlag��������������������������-

���������

1�������
��������
���������
������
�������������
��'�����
���'+������������
��������
������H������+����"��������������������������
����������
��
���3�
���H – HRD) < delta_rd���������"�����
�������
���������
���������
��

��������������������������RegFlag��������
��������	�
$"��)�!%")��*%+.

���1����������������������������
���������
���������)����
��������������������������

�
���� ���� ���

��� �

 
 ����

�

−
= + (5)

���� ���� �= + ����
������
���������
��������� ���� �= − ����
������
���������������

��
������DOLA����������������������
-�� ��� �� ���� DOLA �= � ������ ��� ��������������� �&�������"� �����
����� ��� �&���&

����
"(������
��������������
�*��������
��������������
��������������"�DOLA 	��= .
��� 3�
�� ������
 
< �� ��� ������������ ������
 
= �� ��� ���"� ����
����� ��
����"'� ������

1�������������������������RegFlag��������
��������	�
5. 3�
�� ������
 
> �� ��������������� ������
 
= �� ������"�����
�������
����"'� ������

1�������������������������RegFlag��������
��������	�
.�����������������������������*�����������������������
�������
"��&�����
�*����

�
��������
�������������������������*�������
���������&��������
����������������
���-
����������������������

 �����



������������22

/�$'0 ����

!�����������
������������
���&��������������� ��������������������������� �������-
�����������������������������������,������0�������� ��������������
����������(�������-
������������������
������������������������������
�������
"��&�����
�*��������������-
��'���&�������"�����������&������
�������������&� ��			��	�			�����0�������
����������
��������(���� �	�����
������
������������

�
"���������'+�&��������������������������
��� �������������������� ������������� ���
���� �
�� ������� �� ���������
"���� �&����� ����
��������������������*��������0��
������'+�&����
����������

!�&"$�'�#�%�#*%+

1. 4���
�����5���%�������,�1��������%���������
�������������������
���&��������%���$���������� �
174 c.

2. 6�&�
����-�/�����������������!�����!�����/����
��� �.��1����������
"��&���*��������������
"-
(�&����������������)���������������������������������������������������������c.


