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������ �������
�����*����OSO3

2–����COO–������
�������������
�(�����
�����,����������������������������
������������������
�������. )���������*�,��/����*����������
������-�,���
������0������������
����
������������������������
����,�1
�����*����
���,��18���
������
������
�,���
����,�[19].
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��� �
���*
*����������-
����
�� ��� �
������*�� �N����� ������6������� �� �
��.���
��*���
�����*� ����*��"�� �����,
���
������,���
�.�������
�������
��
����#���*�
���
���� �7��� �� �'��*�����������������!
������**��*� 
�*�
�
��*� �DiaMorph�� ����
���� ��
���
�� ��������������,������� ��#�����
������(��������������,�*���
�,�"#����Lab [15�����������������
���,����
�
�
��������������-
��
� ��
�*�������� �� 
�*��0�������� ���
���� ��#��*����� �
�� ���
��������� �� ������**�,
«Adobe $%���&%�������DiaMorph�������,�����������*��������������
����*�
��*����,����
�
���*�������
���
�
�����
��������(�����������#�������*��������*�(�����
�������������(�-
��0� .
�
�� ��4�
�'*�
��*������ 5��� �������*������ ��
�����
���� ��/���������� .
�
��
�����	� ����������������������� �����%�#������*������
����
�������
����������**�� �Microsoft
Excel�����
�������*����������������������*�������
�����������
��
��
����5�������
����4�*��,
����.������
����������,*����*���4�
����������
�����*����
����������
���*�������������*����,
1
����
�������������(����������
������
�,�����������,���
��������������Delesse [14] —�����-
���������
�����
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1. )������,�������������*�
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��*��
��������,�����
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�������,���
�
����)���*������* *����
-
��� ���*�(�������� ����� ����
�.��� ����,��*������
�� ���� �
��.������ �����
�� ���������0�
�� ��.����*�� �
���� *���,��*������*�� �
�� ��
�*��� '
���
��� ����� ��
�������� ����(�����
������������*���,��*������ ����������
������*����
��� �
�� �� �����������*� ��*�(���������-
�
���*�*����
��������
�����*���,��*������
������
������
����������������������������� ����
5��������
����*����
�������#��*�����*�(����������
�����������
�
���������
���*�������
�-

����������*��*�����*���5������
����������
����,������
������������*����*����������-

�������*�(������������
������
�������
��������
�������
�*��0�������*��#�'���
�
���*��-
���������������������,�����������#����,�������(�����*�
�������������

&����
��%�#��������
����������������(�����*�
�����������������������,��/��

��—�
��������— ����'���
—3 –— *���,��*������
���
��.�����������
��*�(

���������*����
���
5�
����
���������*���
��������������7���	�
���
��,
����

��� ��*��0������� 
�
���*������ ������(����� �����
�
�� ��
������ 
�
������������ �����-
����,���
�������
������!���*���,��*������
�,������
���������������
�����

)�� ���,� �
����,� �����
���
� ������ ������ ���
����� (�� ������
�
���� ����*�����.����*�
���,�����
���,� ������
�0/�,��)�����,��*������
�,� �����
�,����������� �������0��� ��
����

�*�����������
��������������������
�*����������
�����
����,����������. ��������	'�����������
.
�
��������
�
��(�������������
���*���������������������
�������������
�0/���

����,��*������
��� �
��.������� �������(������� �*���.����*� ��
���'
�������� �����-
��
�����(
������������
���������������������(��'���������������������,�����(�����������
����
)������,�*���,��*���������
��������������������������
�������������
�0/����������������

�����0�������0������,���
�������
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������*������������������
��������,�������**��8������������*�����
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�,�������
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�
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��������*�
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��� �
�� ���
���� ��4�*��,� ����.����� ����'� �� *���,��*������
�� �
��.����,� ����
���
�� ��
��������,� ��#����,� ������(����� ������
���� ������������ �� ������������� ��������
��.��
����������
����,�����
������������*��������*��������
��

&�������&���
������
�*��0�������
�
���*���������"#�'
���
�*�

 ������
�����9
��2�������.������������,������
�0/�,
������,�����'������������������������*���,��*������
�����
��.������

&���
����� �
�*��0������ �
�
���*����� � �� �*���
�, �RGB �� �Lab� ������
��
������ �������� �����(������� � ��� �
� ��� �
� �*���,��*������
�� ����
���

%��������*���
� RGB Lab (HSB)

5���*���� 
������ ��
���� ����� ������� ����/� ��
����
Ss�����
���)�

����/����
�/���

8������������,��*������
����
��.������

!������ 130,74 161,1 187,44 208,07 76,41 % 62,25 % 50,05

!������������.��
� ±0,31 ±0,03 ±0,71 ±0,45 ±0,71 ±0,11

8����
����
�����*���,��*����

!������ 127,76 138,79 178,99 227,43 72,59 % 57,87 % 25,61

!������������.��
� ±0,1 ±0,06 ±0,51 ±0,21 ±0,59 ±0,066

8��������*���,��*��������������������������

!������ 111,18 115,31 173,00 236,29 89,83 % 51,86 % 10,91

!������������.��
� ±0,08 ±0,07 ±0,87 ±0,13 ±0,87 ±0,12

8����
���*���,��*���������
����������������

!������ 127,41 115,65 182,31 249,98 92,61% 55,26 % 12,66

!������������.��
� ±0,05 ±0,04 ±0,14 ±0,05 ±0,13 ±0,02
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5��
���
������������*�/�������.��
�������
����*�*�������(����*�
�
���*��������
�
�����.�����������������
�����
��
���!�������
�������
������������������
������
������*�

�
���*�������
�*��,���
�������
�*�����
������
��.����,������������
�
��
�
����������-
�������,�
�
�(���������,���
�����.��
�������������
���,���
������/����
�/����������(����
��*�����
�����

&���
�������������'���������
���*�����������0����������
�(�
�����������*��
�������-
�����4�*��,�����.����������,*����*���4�
������������������������������������*����,�1
-
����
���������������

����' $(�����

 ��������
���0����������������������
�(���0������(����������������
������,������,�

��)��*�(���������
�����
��������
�������������
�(��������,��
�����
���5�����
��������������
�
��������������
�����
��������������,�&������
5���������� 
���*���*�������������
�����*� 
�*��0������� 
�
���*��������
���������
��


�
������������ 
��������� �����
�0/��� ������(������ *���,��*���0�� ������
���� ��� ���

(β��
�� γ�� �� ���������������5��� 1��*� ��
����*��� ���
������������� �
�(��� ���������*��
�
������
������
�������
���������*�(�����0����������������������
�����������0�����
�pix����-
*���������
��������*�����
�
���4�*�����
������������,��*������
�������������������������
*���,��*������
�,������5��*���������
����
�,��
�*
*��������������
�
�������������1##�
-
��*�-�
*��� �
�������������
������
�*����
�������������������
�*�����������
������������
�����
����*� ����������
���*�� ���
0�����*��� �����
�0/�*�� ������
�(���� ��������
�-
�������
������,�
���������
�
����������������
��*���,��*������
�����
����,���4�
�����3��
��
�������������
��������*�������������������,��
�����������,��
����,��
��������
����*�-
��,��*���������
�������� 
�
�������������
��� ����� �

���������*�
����*����������,���
����-
���
���������
���������������������
���*����������������
�������������*��
*���)���.�*��
�-
���� ���*�(������ 
�
����������� ���������� ����������������-� �����
���� �� �������#����
�
���
����,������
�,�,��/��������
������������,�*����
�,������������
�
�
���������� ��������-
��*��������������������������������(�����������
��������
�������������
�(�������������,
�������,� ������ ��*�
�
�
�,� �������������-� �� �����
�
������� �����,�������� ����� �������
�������(�����*����
�����,� ������!77"��S73"���*��
��������,��������
�
������� �
�
���-
*����
�
����� ����������*���
�#����,� ������
��
�,�*�
���
���,���������	�*���
���������-
(���������
�
������*�(

��������� ��/������� ��*���������������-����-� ����������
�����
��*�(����������
������*����
��� �� ���������� �
���
��� ����,� ,��/�� ����
��
���� ���
�����
�����
����� ,���������*�� ��
�#����������,� �
�
���*����
�
������ 
������������ 
�����,
���(���������*�������
��������

���
�
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5�����������������������������,��
��������
������
��������,�������(������������
���-
��*�
�*��0�������
�
���*���������*���*��������,��
����,���
�,��*������
��.�������*�
-
�������������� 
����� ��� ��
�
�� 
����������� ����������� ��������������� ����� �����
�� �,� �����
�*��
���0���#��*���0��3�����
�������������
������������
����������� 
�
������������ ��-

�����
������5��������������������1�����������
�������
�*����������
�(����!�5��������-
��*�����������*���	��

«%�#������*�
���
������
���������(�����*��������������������
���
�����������
���
����� �

�� �������
����.���������������*�0/�����
�
����������*����
���*��)���
�,����-
���**�,�������������
�.������
������
��������*����
�,�����
������
���0�������
�(������
��,� ��������� �� ������ ��������
���� ����
�.��� ���
�� ������(������"����
�.��� �
�(�����
��������������
�0�����
���������������
��������������������
��������������*
�����7������
������*������������������������0�����������(���������
������������������ 
�
�����������
��
�����
������������������0/�*�
������*����,�����
�*��������**��*�����
�������#������-
��*������������*�

���!)*����

)��
��.����,�*���
�����*�����*����������,������������,��/���������������
���������-

���� ����
� ��� �
�������� ������(���� ������� �������������� *���,��*����� �� �������#����
�
���
����,� ����,�*�(

���������*����
����%�#������������(����� �����,�*����
�,�*�
�����-
����������������������
�������
�
�**���
�������*�
���
�*������
�������
����������**�,
Adobe $%���&%�����DiaMorph������,�����������*��0�������
�
���*�����������
�
����
�����

�
������������ ,���
�������
�� �������,� ����*������ ����'� ��*���,��*������
�,� ���� �� ���
�������'���������
���*�����������������
�������������.��
��
������������,��
������
����4�*-
��,�����.����� �� ���,*����*���4�
����5��*������� ��
����
�,� 1��
�����,� ���������
�� ���-
*�(������ ����������� 1##�
��*� -�
*��� ���� ������
������
�*� ���
���� ��� ������������
�*
��������)��*�(������
�
�����������������������������������*���,��*����������
����������-
���#����
�����
����,������
�,�,��/��������
������������,�*����
�,������������
�
�
�������-
��� ������*����� ������������� �� �������� ����(�������� ���
���� ��� �
�������� �����
�(����
��������,��������,���������*�
�
�
�,��������������,��
�����������
������
�������
������
-
��������,� ��#����,� ������(����� ��� ����
�����*� 
�*��0������� 
�
���*������ ���*���*�
��
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